DIPOL ELEKTRYCZNY

Dipol elektryczny — uktad dwdch jednakowych tadunkow o przeciwnych znakach
znajdujacych sie w pewnej odlegtosci od siebie.

Natezenie pola elektrycznego w odlegtosci 1 od dipola:
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E:E++E_

Elektryczny moment dipolowy:
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p=q-l

Gdzie:
[ — ramie dipola, wektor fgczacy oba fadunki i skierowany w kierunku tadunku
dodatniego [m].



DIPOL W ZEWNETRZNYM POLU ELEKTRYCZNYM
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M=p3xE
Moment sit bedzie powodowat obrot dipola tak, by jego os ustawiona byta wzdtuz
linii sit pola elektrycznego (wektor momentu dipolowego p réwnolegty do wektora

E)!

Praca potrzebna na obrét dipola:
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POLE JEDNORODNIE NAtADOWANEJ NIESKONCZONE) PtASZCZYZNY
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Dla pobocznicy walca:

Dla podstaw walca:
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Dla nieskoniczonej ptaszczyzny wektor natezenia pola E nie zalezy od odlegfosci od
ptaszczyzny!

POLE MIEDZY DWOMA PRZECIWNIE NAtADOWANYMI PtASZCZYZNAMI




Miedzy ptaszczyznami kierunki i zwroty wektorow E_+> oraz E_ sq identyczne!

E  =FE +E =2.-—=2

Na zewnqtrz uktadu zwroty wektorow E_+) oraz E_ sq przeciwne!

Ezew =Ey —E_=0



NAPIECIE MIEDZY DWOMA PRZECIWNIE NAtADOWANYMI PLASZCZYZNAMI




KONDENSATORY

Kondensator — ukfad dwodch przewodnikéw, ktéry na skutek przytozonej rdznicy
potencjatdéw moze gromadzi¢ tadunek elektryczny.

Pojemnosc elektryczna — stosunek tadunku kondensatora do réznicy potencjatow
miedzy oktadkami.
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Q jest tadunkiem na kazdej z oktadek, a nie wypadkowym tadunkiem kondensatora
(tadunek wypadkowy wynosi 0)!

Jednostkq pojemnosci jest farad | F |



KONDENSATOR PtASKI
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Pojemnosc¢ zalezy od ksztaftu i rozmiaru oktadek oraz od ich wzajemnego potozenia!



KONDENSATOR WALCOWY

Kondensator walcowy — kondensator zbudowany z wspoétosiowych powierzchni
walcowych o promieniach a i b oraz wysokosci L.

powierzchnia Gaussa = walec
o promieniua <r <b
i wysokosci [

Z prawa Gaussa:
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KONDENSATOR KULISTY

Kondensator kulisty — kondensator zbudowany z dwdch wspétsrodkowych powtok
sferycznych o promieniach a i b.

powierzchnia Gaussa = sfera

Z prawa Gaussa: o promieniua <1 < b
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SZEREGOWE | ROWNOLEGLE tACZENIE KONDENSATOROW
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SZEREGOWE | ROWNOLEGLE tACZENIE KONDENSATOROW
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KONDENSATOR Z DIELEKTRYKIEM

Dielektryki — materiaty, w ktérych tadunki elektryczne nie moga swobodnie sie
przemieszczac, ale nie sg tez catkowicie nieruchome. Przesuniecia fadunkéw i
zmiana orientacji uktadu tadunkdéw w atomach dielektrykow moze zachodzi¢ pod
wptywem zewnetrznego pola elektrycznego.

Na powierzchni dielektryka umieszczonego w polu elektrycznym pojawiajq sie
indukowane tadunki powierzchniowe, ktore sq zrodfem pola elektrycznego
skierowanego przeciwnie do zewnetrznego pola!

Jesli dielektryk umiescimy miedzy oktadkami kondensatora, to jego pojemnosc
ulegnie zmianie!
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Gdzie:

C' — pojemnos¢ kondensatora z dielektrykiem [F],
C — pojemnos$¢ kondensatora prézniowego [F].



TRZY WEKTORY ELEKTRYCZNE

E — wektor natezenia pola elektrycznego E‘,
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P — wektor polaryzacji = wektor przesuniecia elektrycznego [W"
D

— wektor indukgji elektrycznej [#‘

Dla atomu lub czasteczki dielektryka mozemy okresli¢c elektryczny moment
dipolowy:
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p=q-l

Dielektryki niepolarne — przy braku zewnetrznego pola srodki ciezkosci fadunkow

ujemnych (elektrondw) i dodatnich (jader) pokrywajg sie, [=0i p = 0 (czasteczki
symetryczne np. N,, 0,).

Dielektryki polarne — nawet przy braku zewnetrznego pola [£0i p # 0 (czasteczki
niesymetryczne np. H,0, HCI).




Wektor polaryzacji — catkowity elektryczny moment dipolowy jednostkowej
objetosci dielektryka.
n

Rownanie elektrostatyki dielektrykow — zwigzek pomiedzy trzema wektorami
charakteryzujgcymi pole elektryczne.
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ENERGIA POLA ELEKTRYCZNEGO

Praca potrzebna do przeniesienia tadunku Q0 miedzy oktadkami:

AW =dq-AV =dq-U



opiera sie na zgromadzeniu energii pola
elektrycznego w kondensatorze magazynujgcym, a nastepnie jej kontrolowanej
dystrybucji w klatce piersiowej. Podczas gwattownego roztadowania kondensatora,
przez ciato pacjenta przechodzi impuls elektryczny trwajacy kilka ms o natezeniu
pradu ok. 30 A.
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Gdzie:
W,, W, — energie dostarczona do miokardium i zgromadzona
w kondensatorze [/], e

R;, R — rezystancje tkanki i wewnetrzna urzadzenia [Q]. w 4
2N 2\
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- maty rozmiar
- bardzo mata masa
- duzailos¢ dopuszczalnych cykli tadowania i roztadowania




